
बीएआरसी  यूज़लेटर माच-अ ैल 2024 अंक म स िलत 
तकनीकी आलेखो ंके सारांश 

खा  िकरणन के िलए बीएआरसी ारा िवकिसत 10 MeV इले ॉन रक का मा ािमित 
अिभल णन 
शता ी च वत 1, राजेश कुमार*1, िनितन काकड़े1, ोित शमा2, आर. बी. च ाण2,  मुनीर पठान1, एस. डी. शमा1,         
पी. सी. सरोज2 और बी. के. सपरा1  
1िविकरण िव ान भौितकी एवं सलाहकार भाग,  वा   य, संर ा एवं पयावरण वग, भाभा परमाणु अनुसंधान क , टॉ े-400085, 
भारत  
2इले ॉन िकरणपंुज क , िकरणपंुज ौ ोिगकी िवकास वग, खारघर, नवी मंुबई-410210, भारत 

सारांश 
यह लेख बीटीडीजी, बीएआरसी ारा िवकिसत 10 MeV िविकरण आवृि  (आरएफ) इले ॉन लीिनयर ए ेलरेटर 
(लाइनेक) से खा  िकरणन संबंधी शोध  तुत करता है। अ  वेषण का उ े  इले ॉन िकरणपंुज की एक पता का 
आकलन करना, ितशत गहन-डोज़ (पीडीडी) िवतरण और िकरणपंुज गुणव ा सूचकांक का मू ांकन करना और 
िकरणपंुज की उ  पादन मता को स ािपत करना है। अ यन म िमच पाउडर िकरणन की डोज़ एक पता का स ापन 
करना भी शािमल है। रेिडयो ोिमक B3 िफ ो ंको िनयिमत डोिसमीटर के प म िनयोिजत िकया गया है। प रणाम ै न 
और क ेयर िदशाओ ंके साथ अवशोिषत डोज़ म ~ 8 ितशत िभ ता दिशत करते ह। तुलना से यह पता चलता है िक 
ईबीसी लाइनेक की मा ािमित िवशेषताएँ 9 MeV मेिडकल लाइनेक के साथ सुमेिलत ह। एकल-प ीय उ ासन के िलए 
डोज़ एक पता अनुपात (डीयूआर) के आधार पर उ ाद की मोटाई को समायोिजत करने की िसफा रश समांगी जल के 
समतु  पदाथ के िलए 3.3 से.मी. और िमच पाउडर पैकेट के िलए 8 से.मी. के साथ की जाती ह। िवषमांगी पदाथ  और 
िविभ  डी. यू. आर. मान के िलए मामले-िविश  िव ेषण की आव कता पर ज़ोर देने वाली िसफा रश भी ुत की 
जाती ह।                                                                                                (पूरे लेख के िलए पृ  सं ा 7 देख।) 

हाइडॉ ीपेटाइट पाउडर का गीला रासायिनक सं ेषण और कर ूिमन और बब रन डग 
लोिडंग भावका रता का अनुमान 

भा संुदरराज1, सुनीता केिड़या*1,2, गौतम च वत 1,2, आरती मगर1 और जे. प ा िनलय1,2 
1लेसर एवं ा ा ौ ोिगकी भाग, भाभा परमाणु अनुसंधान क , टॉ े-400085, भारत 
2होमी भाभा रा ीय सं ान, अणुश नगर, मंुबई-400094, भारत 

सारांश 
हाइडॉ ीपेटाइट (एचएपी) खिनज मानव ह ी का ~70% है। इसिलए, िसंथेिटक एचएपी ऑथ पेिड  के संदभ म एक 

मुख ान रखता है। िसंथेिटक एच. ए. पी. जलिभि  की सीमाओ ंऔर कुछ सामा  कसररोधी दवाओ ंसे जुड़े खराब 
अवशोषण को दूर करने के िलए एक वाहक के प म काय कर सकता है। वतमान काय म, एचएपी पाउडर को 
संरचना क अिभल णन के बाद सरल रासायिनक वषा िविध ारा सं ेिषत िकया गया था। इसके अलावा, अवशोषण 
माप का उपयोग करके भौितक अवशोषण के मा म से कर ूिमन और बब रन जैसी एंटी ूमर दवाओ ंके वाहक के 

प म एचएपी पाउडर की मता का अ यन िकया गया है। सं ेिषत एचएपी पाउडर म बबरीन (27 ितशत) की तुलना 
म कर ूिमन दवा के ित ~77% की उ  लोिडंग भावका रता पाई गई है।     (पूरे लेख के िलए पृ  सं ा 12 देख।) 

बायोिड ेडेबल सतह पर CW CO2 लेसर े रत ाफीन 
त  सत ि वेदी1,2, ितक गु ा3, सुनीता केिड़या1,2, आर. सी. दास1,2 और जे. प ा िनलया*1,2 
1लेसर एवं ा ा ौ ोिगकी भाग, भाभा परमाणु अनुसंधान क , टॉ े-400085, भारत  
2होमी भाभा रा ीय सं ान, अणुश नगर, मंुबई-400094, भारत  
3सोमैया कॉलेज, मंुबई िव िव ालय, मंुबई-423601, भारत 

सारांश 
जैव िन  नीकरण अव  तर, नामत: ना रयल के खोल की सतह का लेसर- े रत ाफेनाइज़ेशन ितवेिदत है। सेटअप म एक 
काबन डाइऑ ाइड (सीओ) लेसर, मैकेिनकल चॉपर, टांसलेशन ेज और लेसर आउटपुट पावर की िनगरानी के िलए 
एक संसूचक शािमल था। इ तम लेसर वाह पैरामीटर और ै न गित िनधा रत की गई थी, जो िपछले लेख के साथ ब त 
िभ  थी। उ ािदत ाफीन की गुणव ा का मू ांकन रमन े ो ोपी का उपयोग करके िकया गया था। ै िनंग 
इले ॉन माइ ो ोप ितिबंबो ंने लेसर श  के आधार पर िछ पूण फोम और रेशेदार बंडलो ंसिहत िविभ  एल. आई. 
जी. संरचनाओ ंको दिशत िकया। इसके अित र , उ  लेसर े रत ाफीन (एल. आई. जी.) की गुणव ा का मू ांकन 
करने के िलए ए . आर. डी. और शीट ितरोध माप आयोिजत िकए गए।      (पूरे लेख के िलए पृ  सं ा 16 देख।) 

  
[i]



ब उ ेशीय अनु योगो ंके िलए शीत वायुमंडलीय दाब ा ा उपकरण का देशी िवकास 
राजीब कर*1,2, िवशाखा बदे2, वंदन नागर2,3, विनता सेकर 1, और निमता मैती 1,2  
1लेसर एवं ा ा ौ ोिगकी भाग, भाभा परमाणु अनुसंधान क , टॉ े-400085, भारत  
2होमी भाभा रा ीय सं ान, अणुश नगर, मंुबई-400094, भारत  
3खा  ौ ोिगकी भाग, भाभा परमाणु अनुसंधान क  (बीएआरसी), टॉ े-400085, भारत 

सारांश 
शीत वायुमंडलीय दाब ा ा (सीएपीपी) ौ ोिगकी अपनी कम लागत, सरलता और सि य जाितयो ंको बनाने की 

मता के कारण ान आकिषत कर रही है। यह आवरण, उ  कीणन, सतह उपचार और िचिक ा अनु योगो ं के िलए 
ितब  है। वतमान अ यन म, हमने टे ा कॉइल िस ांत के आधार पर देशी प से अिभक त 10 MHz 

वायुमंडलीय दाब ा ा जेट का उपयोग िकया है। इसके बाद अिभक त उपकरण को रासायिनक न ाशी के साथ-
साथ इसकी ब उ ेशीय भावका रता िदखाने के िलए जीवाणु िन यता के िलए लागू िकया गया था। हमारे अवलोकनो ंसे 
पता चला िक यह उपकरण CF4 और O2 जैसी जिटल आणिवक ा ा गैसो ंका बंधन कर सकता है। लगभग 20 वॉट 
िवद्युत के र पर काम करने वाले उपकरण के साथ भावी जीवाणुनाशक भाव ा  िकए जा सकते ह, जबिक कुशल 
उ  कीणन तब ा  की जा सकती है जब उपकरण लगभग 80 वॉट िवद्युत पर काम करता है। 

 (पूरे लेख के िलए पृ  सं ा 19 देख।) 

उ  पुनरावृि  दर कॉपर वेपर लेसर एमओपीए ृंखलाओ ंकी ऑि कल श  म वृ  
अिनल एस. नायक*, राज ी िवजयन, धीरज िसंह, एस. मंडल, बी.वी. गंगवाने और वी. एस. रावत  

गत ूनेबल लेसर अनु योग भाग, भाभा परमाणु अनुसंधान क , टॉ े-400085, भारत 

सारांश 
कॉपर वेपर लेसर (सी. वी. एल.) एक उ  श  ंिदत लेसर णाली है िजसम उ  ितकृित दर होती है। लेसर ोत 
िवद्युत चु कीय िविकरण के  े म (510 एवं 578 nm) म है। मह पूण अनु योगो ंम से एक रेिडयो ू ाइड के 
उ ादन के िलए र आईसोटोपो ंका लेसर आधा रत बलीकरण है िजसका उपयोग कसर िचिक ा के िलए िचिक ा 
अनु योगो ं(लू, वाईबी, एसएम) म िकया जाता है। सी. वी. एल. सटीक प से ूनेबल नैरो बड डाई लेसर के िलए एक पंप 

ोत के प म काय करता है। यह पेपर गत सीवीएल की ऑि कल श  को बढ़ाने की काय णाली का वणन 
करता है, िजससे मा र ऑिसलेटर पावर ए लीफायर (एमओपीए) िव  यास म िव  यािसत सीवीएल से िबजली उ ादन म 
वृ  होती है।  पंद टांसफॉमर के ाथिमकी म डीसी रेज़ोने  चािजग सिकट म ऊजा भंडारण धा रता को बढ़ाकर श  
वृ  ा  की जाती है। यह शोधप  गत णाली की ऑि कल श  वृ  के साथ-साथ सीवीएल एमओपीए ृंखला 
से आउटपुट और इसकी लंबी अविध की ऑि कल श  रता को दशाता है।  पंद टांसफामर के ि तीयक पर चािजग 
समय, आवेश ह  तांतरण समय, सार देरी और वो ेज वधन पर इन संशोधनो ं के भाव का वणन इस शोधप  म 
उपयु  प से िकया गया है।                                                                      (पूरे लेख के िलए पृ  सं ा 23 देख।) 

डॉ  लर सीमा तक परमाणुओ ंकी लेसर कूिलंगः  परमाणु ूिबट की िदशा म एक कदम 
बी.पाल1, आर. बेहरा1, एस. ब आ1, टी.बी. पाल1, एस.आर. चौधरी1, जी. ीधर 1,2, बी. दीि त1,2, एस. कंुडू1 और अचना शमा1,2  
1एटीएलएडी, भाभा परमाणु अनुसंधान क , टॉ े-400085, भारत; 2होमी भाभा रा ीय सं ान, अणुश नगर, मंुबई-400094, 
भारत 

सारांश 
जब परमाणु िबना िकसी अवांिछत गड़बड़ी के अंत र  म पूविनधा रत ानो ंम टैप हो जाते ह और िनयंि त िकए जाए तो 

ांटम िबट्स ( ूिबट्स) के प म काम कर सकते ह । परमाणुओ ंको ऑि कल या चंुबकीय सू  टैप म कुशलता से 
फंसाने के िलए परमाणु  लाउड के तापमान को कुछ माइ ोके न तक कम करने की आव कता होती है। परमाणु 

ूिबट्स को दिशत करने के यास म, हमने हाल ही म एक मै ेटो-ऑि कल टैप का उपयोग करके सीिज़यम ठंडे 
परमाणु  लाउड के डॉ  लर सीिमत ूनतम तापमान (~ 130μK) को डॉप िकया और ा  िकया है। तापमान को छोड़ने 
और पुनः  ा  करने की तकनीक ारा मापा गया था। हमारा अगला ल  उप-डॉपलर शीतलन तकनीको ं ारा तापमान 
को और नीचे ~ 5μK तक कम करना है तािक परमाणुओ ं को ऑि कल जाली म फंसाया जा सके जहां ूिबट्स का 
उलझाव ा  िकया जा सके।                                                                (पूरे लेख के िलए पृ  सं ा 27 देख।) 
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आणिवक और पदाथ  के क ूिटंग गुणधम  के िलए पदाथ का परमाणु ौ ोिगकी (एटम) 
सॉ वेयर सूट 

िनभय चंदोरकर*1, अिनल बोड़ा2, पूजा सा 2, िकसलय भ 1, एस.के. मुशरफ अली2 और के. राजेश1 
1कं ूटर भाग, भाभा परमाणु अनुसंधान क , (बीएआरसी), टॉ े-400085, भारत  
2रासायिनक इंजीिनय रंग भाग, भाभा परमाणु अनुसंधान क , (बीएआरसी), टॉ े-400085, भारत 

सारांश 
एटम (पदाथ की परमाणु ौ ोिगकी) पहल का उ े  परमाणु और आणिवक अनुकार के िलए इनपुट, आउटपुट और 
िव ेषण को सु व त करने के िलए उपयोगकता के अनुकूल समिपत एक सॉ वेयर सूट िवकिसत करना है। यह 
शोधप  एटम सॉ वेयर के एक उप मॉ ूल के अिभक  पन और िवकास पर कि त है, िजसे िवशेष प से "गैस भंडारण 
और पारगमन" से संबंिधत गणनाओ ंके िलए िवकिसत िकया गया है। पाइथन और जांगो वेब े मवक का उपयोग करके 
काया त, ए केशन उपयोगकताओ ं को नौकरी पंजीकरण, मौजूदा काय  को देखने और संपािदत करने, फ़ाइल 
अपलोड और सं रण, और गणना िकए गए डेटा के ापक िव ेषण जैसी काय मताओ ंके साथ सश  बनाता है। 
इस मंच के मा म से, उपयोगकता िविभ  डेटा सेटो ंम शािमल हो सकते ह, िजसम ऊजा, अवशोषण ऊजा, हाइडोजन 
गैस सार, पारगमन और घुलनशीलता शािमल ह, िजससे पूरी तरह से िव ेषण िकया जा सकता है। सावधानीपूवक 
अिभक त की गई डेटाबेस योजना के साथ, ए केशन कुशलता से मह पूण काय से संबंिधत जानकारी, फ़ाइलो,ं ऊजा 

ोफाइल, मापदंडो ं और आवृि यो ं को व त और सं हीत करता है। कुल िमलाकर, यह अनु योग एक मू वान 
संसाधन के प म खड़ा है, जो परमाणु अनुकरण डेटा के बंधन और परी ण के िलए एक उपयोगकता के अनुकूल 
इंटरफेस और मजबूत िव ेषणा क उपकरण दोनो ं दान करता है। इसका मह  पदाथ िव ान और रसायन िव ान के 

े  म काम करने वाले शोधकताओ ंको ब त लाभ प ंचाने की इसकी मता म िनिहत है। 
 (पूरे लेख के िलए पृ  सं ा 30 देख।) 

िविकरण प रर ण िवंडो अनु योग के िलए लेड िसिलकेट कांचो ं का सं ेषण एवं 
अिभल णन 
पी. नंदी1, डी. द ा 2,4, बी. सा ाल 3,4, आर. िम ा1, एम. गो ामी1,4 और ए. के. आय1,4 
1कांच एवं गत पदाथ भाग, भाभा परमाणु अनुसंधान क , टॉ े-400085, भारत  
2रेिडयो रसायन भाग, भाभा परमाणु अनुसंधान क , टॉ े-400085, भारत  
3फूड ौ ोिगकी भाग , भाभा परमाणु अनुसंधान क , टॉ े-400085, भारत  
4होमी भाभा रा  टीय सं  थान, अणुश नगर, मंुबई-400094, भारत 

सारांश 
हमने 2 2 3 2 अलग-अलग घटको ंके साथ BaO-PbO-K O-B O-SiO कांच णाली का संरचना अनुकूलन िकया है। हमने 10 
mm मोटे नमूने म 550 m पर 80% की आव क ऑि कल पारदिशता के साथ 4.5 gm/cc का अिधकतम घन  ा  
िकया। ऑि कल, तापीय, यांि क, संरचना  मक एवं िविकरण प रर ण गुणधम  म प रवतनो ंका अ यन करने के िलए 
कांच को Co-60 गामा क  म िकरिणत िकया गया था। रै खक ीणन गुणांक गामा िविकरण से पहले और बाद म समान 
रहा, जो कांच को एक अ ी िविकरण प रर ण पदाथ के प म पुि  करता है। CeO के साथ डोप िकए गए कांच ने 100 
kGy तक भूरे रंग के िव  िविकरण ितरोध िदखाया। 2 रमन े ा ने िविकरण के बाद-Si-O-Si-वलय संरचना म 
प रवतन िदखाया, िजससे अपवतक सूचकांक म वृ  ई। िविकरण के बाद गैर-संकरण ऑ ीजन म वृ  देखी गई 
िजसके प रणाम प सं मण तापमान (टीजी) और कांच की कठोरता म कमी आई। पॉिज़टॉन िवलोपन लाइफटाइम 

े ो ोपी (पी. ए. एल. एस.) मापो ंका उपयोग करते ए हमने िकरणन के बाद र  ान/मु  मा ा म वृ  देखी है। 
यहाँ रपोट की गई लेड िसिलकेट संरचना म आव क ऑि कल और प रर ण गुणधम ह और इसम संभािवत िविकरण 
प रर ण िवंडो अनु योग है। 

 (पूरे लेख के िलए पृ  सं ा 35 देख।) 

[iii]



तारापुर म वषा का ई. वी. ए. िव ेषणः  वािषक अिधकतम ृंखला एवं वािषक अितरेच 
ृंखला की तुलना  

साहा दौजी1,2, पंकज ीवा व1, किपलेश भागव3,2, ए. बाबूराजन4, आई. वी. सारिध5 और ए. िवनोद कुमार5,2 
1परमाणु पुन  च ण बोड, भाभा परमाणु अनुसंधान क , मंुबई-400094, भारत  
2होमी भाभा रा ीय सं ान, अणुश नगर, मंुबई-400094, भारत  
3इंजीिनय रंग सेवा वग, भाभा परमाणु अनुसंधान क , टॉ े-400085, भारत  
4पयावरण सव ण योगशाला, पयावरण िनगरानी एवं मू ांकन भाग, भाभा परमाणु अनुसंधान क , तारापुर-400504, भारत 
5पयावरण िनगरानी और मू ांकन भाग,  भाभा परमाणु अनुसंधान क , टॉ े-400085, भारत 

सारांश 
नािभकीय सुिवधाओ ंऔर बाढ़ अ यन के िलए अिभक  पन मापदंडो ंका पता लगाने के िलए अव ेपण एक मह पूण 
िवचारणीय पहलू है। िकसी िवशेष अविध के िलए िकसी ल पर होने वाली उ तम वषा का अनुमान चरम मू  िव ेषण 
(ई. वी. ए.) ारा लगाया जाता है। ई. वी. ए. के नमूना चयन के िलए, दो संभािवत ि कोण वािषक अिधकतम ृंखला (ए. 
एम. एस.) और वािषक सीमा से अिधक ृंखला (ए. ई. एस.) ह, िजनम से ेक की अपना-अपना साम  य और सीमाएँ ह। 
सामा  प से नािभकीय लो ंऔर िवशेष प से तारापुर के िलए अ िधक वषा पर अिधकांश अ यनो ंम, असतत 
वषा माप के िलए वािषक अिधकतम ृंखला ि कोण अपनाया गया था। तारापुर के िलए अब 24 वष  (1997-2020) के 
िलए िनरंतर उ - रज़ॉ ूशन ( ित घंटा) वषा डेटा उपल  होने के साथ, वतमान लेख तारापुर म वषा के ई. वी. ए. की 
तुलना करता है, जो भारतीय वषा ितयो ंके िलए लागू होने पर उनकी संबंिधत सीमाओ ंकी पहचान करने के िलए दोनो ं

ि कोणो ंका उपयोग करके आयोिजत िकया जाता है।                               (पूरे लेख के िलए पृ  सं ा 40 देख।) 

सौर ऊजा से संचािलत दो चरण प रवतनीय आवृि  इ टर डाइव 
आशीष कुमार पांडे *, महेश बी. पािटल, िववेक सं ा और एस. मुखोपा ाय  
िनयं ण एवं उपकरण भाग, भाभा परमाणु अनुसंधान क  (बीएआरसी), टॉ े-400085, भारत 

सारांश 
यह शोधप  िसंगल फेज इंड न मोटर (आईएम) डाइिवंग िफ  ीड रेिस ोकेिटंग या रोटरी कं ेसर की गित को 
िनयंि त करने के िलए ी-लेग इनवटर टोपोलॉजी म इंसुलेटेड गेट बाइपोलर टांिज र (आईजीबीटी) मॉ ूल का उपयोग 
करते ए टू फेज प रवत  आवृि  डाइव (वीएफडी) के अिभक  पन और िवकास को दिशत करता है, जो आमतौर पर 
एयर कंडीशिनंग अनु योगो ंम उपयोग िकए जाते ह। यह डाइव 3 िकलोवाट की पावर रेिटंग तक िसंगल-फेज इंड न 
मोटस के कैपेिसटर-लेस ऑपरेशन करने म स म है। इसे सोलर पीवी पैनल और िसंगल फेज एसी पावर सोस दोनो ंके 
साथ संचािलत िकया जा सकता है। मुख औ ोिगक िवशेषताओ ंजैसे िक अ  तवाह धारा िनयं ण, मृदु आरंभ और िविभ  
सुर ा योजनाओ ंको वीएफडी णाली अिभक  पन म शािमल िकया गया है। फमवेयर काया यन के साथ-साथ कम लागत 
वाले कॉ ै  इ टर ैक का हाडवेयर अिभक  पन ुत िकया गया है। वीएफडी म अिधकतम पावर ाइंट टैिकंग-
आधा रत (एमपीपीटी) ए ो रदम लागू िकया गया है और इसे तब लाया जा सकता है जब यह सौर इनवटर ािपत सौर 
पैनल पर अिधकतम िबजली उपयोग के िलए एकमा  भार हो। दीवार पर लगे औ ोिगक बाड़े म रखे डाइव का परी ण, 
2-TR वातानुकूलन इकाई का उपयोग करके िकया गया था और प रणाम ुत िकए गए ह।

 (पूरे लेख के िलए पृ  सं ा 44 देख।) 

[iv]




